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Ćwiczenie 12 

Temat: 

Projektowanie betonów cementowych. 

Cel ćwiczenia: 

Wykonanie i sprawdzenie właściwości mieszanki betonowej oraz dokonanie korekt w oparciu 

o recepturę zaprojektowaną na zajęciach seminaryjnych. Wykonanie mieszanki betonowej 

metodą znanego zaczynu. 

Program ćwiczenia: 

Surowce: 

 Cement, 

 Piasek 0-2 mm, 

 Kruszywo średnie 2-8 mm, 

 Kruszywo grube 8-16 mm, 

 Woda, 

 Domieszka uplastyczniająca/upłynniająca/napowietrzająca (opcjonalnie), 

Narzędzia i aparatura: 

 Wagi elektroniczne, 

 Mieszarka do betonu, 

 Stożek Abramsa, 

 Aparat do pomiaru zawartości powietrza w świeżym betonie, 

 Formy sześcienne 100 mm x 100 mm x 100 mm, 

 Stolik wibracyjny, 

 Suwmiarka, 

 Prasa wytrzymałościowa. 

Wykonywane czynności (receptura obliczona z metody trzech równań): 

 Odważenie surowców, 

 Wykonanie mieszanki betonowej, 

 Wykonanie badania konsystencji metodą opadu stożka (PN-EN 12350-2:2011), 

 Oznaczenie gęstości mieszanki betonowej (PN-EN 12350-6:2011), 

 Określenie zawartości powietrza metodą ciśnieniową (PN-EN 12350-7:2011), 

 Dokonanie ewentualnych korekt, 

 Zaformowanie mieszanki betonowej, 

 Rozformowanie 24 godziny po zaformowaniu oraz umieszczenie próbek w wodzie, 

 Wykonanie badania wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach od zaformowania (PN-

EN 12390-3:2011). 
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Wykonywane czynności (metoda znanego zaczynu): 

 Przygotowanie kruszywa o wymaganej krzywej uziarnienia, 

 Obliczenie stosunku c/w zaczynu w oparciu o wzór Bolomeya, 

 Przygotowanie zaczynu w ilości około 40% masy przygotowanego kruszywa, 

 Dodawanie zaczynu do mieszarki do czasu uzyskania żądanej konsystencji (zaczyn 

należy mieszać nieprzerwanie do czasu, kiedy kolejne jego dozowania spowodują 

uzyskanie wymaganej konsystencji), 

 Wykonanie badania konsystencji metodą opadu stożka (PN-EN 12350-2:2011), 

 Oznaczenie gęstości mieszanki betonowej (PN-EN 12350-6:2011), 

 Określenie zawartości powietrza metodą ciśnieniową (PN-EN 12350-7:2011), 

 Dokonanie ewentualnych korekt, 

 Zaformowanie mieszanki betonowej, 

 Rozformowanie 24 godziny po zaformowaniu oraz umieszczenie próbek w wodzie, 

 Wykonanie badania wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach od zaformowania (PN-

EN 12390-3:2011). 

 

Wymagane podstawy teoretyczne: 

 Przeliczanie jednostek, 

 Znajomość podstawowych pojęć związanych z betonem (czym jest cement, zaczyn, 

zaprawa, mieszanka betonowa, beton, klasa wytrzymałości), 

 Znajomość rodzajów cementów powszechnego użytku, 

 Znajomość metod projektowania betonów zwykłych (metoda trzech równań, metoda 

znanego zaczynu, projektowanie z uwzględnieniem domieszki zmieniającej 

konsystencję, zasady wprowadzania dodatków do składów betonów zwykłych), 

 Znajomość metod badania podstawowych właściwości świeżej mieszanki betonowej 

(określenie klasy konsystencji metodą opadu stożka, określenie gęstości, określenie 

zawartości powietrza metodą ciśnieniową), 

 Znajomość metody badania wytrzymałości na ściskanie betonu (metoda niszcząca na 

kostkach sześciennych), 

 

Warunki zaliczenia zajęć: 

Do zaliczenia ćwiczenia laboratoryjnego należy otrzymać pozytywną ocenę z kolokwium 

oraz wysłać poprawnie wykonane sprawozdanie. Ocena końcowa z ćwiczenia laboratoryjnego 

zostanie wystawiona na bazie średniej ocen z kolokwium oraz sprawozdania. Kolokwium 15 

minutowe odbędzie się na początku zajęć. Sprawozdanie (1 na całą grupę) należy przesłać na 

adres e-mail prowadzącego, miesiąc po wykonaniu ćwiczenia. Sprawozdanie powinno 

składać się z: 

 Strony tytułowej (nazwa przedmiotu, temat ćwiczenia, lista osób obecnych na 

ćwiczeniu, data wykonania ćwiczenia, imię i nazwisko prowadzącego, 
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 Celu ćwiczenia, 

 Listy użytych surowców, składów mieszanek betonowych (w tym składów 

przeliczonych na 1 m
3
 mieszanki), 

 Opisu procedury wykonywania mieszanek betonowych (kolejność dozowania, czas i 

sposób mieszania składników), 

 Opisu wykonanych badań na świeżej mieszance oraz stwardniałym betonie, 

 Podsumowania wyników i wniosków. 

UWAGA 

Po zajęciach laboratorium ma być w stanie wysprzątanym. W trakcie zajęć zaleca się, aby 

sprzątać na bieżąco, aby zmniejszyć ilość porządków na koniec. 
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