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Ćwiczenie G: 

Przygotowanie i preparatyka próbek do badań 

 

 

Cel ćwiczenia: 

Zajęcia mają na celu zapoznanie się z właściwościami cementów powszechnego użytku oraz 

dodatkami mineralnymi oraz podstawami metod badawczych. Ponadto, zdobycie umiejętności 

związanych z preparatyką próbek. 

 

 

Program ćwiczenia: 

1. Ćwiczenie 1:  

– przygotowanie próbek do badań szybkości wydzielania ciepła na kalorymetrze 

różnicowym,  

– przygotowanie próbek do badań składu fazowego metodą dyfrakcji rentgenowskiej 

XRD, 

– przygotowanie próbek do badań postępu hydratacji  metodą termicznej analizy (TG-

termograwimetria i DTA-termiczna analiza różnicowa), 

– przygotowanie zapraw normowych do badań cech reologicznych i 

wytrzymałościowych wg normy PN EN 196-1. 

 

 

Wymagane podstawy teoretyczne: 

Student zobowiązany jest do wykazania się wiedzą w zakresie ogólnym dotyczącym: a) 

podstaw klasyfikacji cementów, rodzajów cementów, rodzaje dodatków mineralnych i ich 

wpływu na właściwości cementów, zapraw i betonów, b) czynników wpływających na 

wytrzymałość zapraw. 

 

 

Warunki zaliczenia zajęć:  

Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena z kolokwium odbywającego się na początku zajęć 

(forma pisemna lub ustna ) oraz wykonanie ćwiczenia i poprawne opracowanie sprawozdania 

wraz z interpretacją wyników. 

 

 

Uwaga!!! 

– po zakończeniu zajęć, osoby biorące udział w ćwiczeniach mają obowiązek posprzątania 

laboratorium oraz oddania sprzętu niezbędnego do wykonania ćwiczenia 

– na zajęciach laboratoryjnych obowiązuje odzież ochronna (fartuch + rękawiczki) 
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– podczas przebywania w laboratorium obowiązuje Regulamin Pracowni i Regulamin BHP 

(wywieszone do wglądu przy wejściu do pracowni) 
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Instrukcja wykonawcza: 

 

 

Ćwiczenie 1  

Poszczególne zespoły przygotują spoiwa do badania ciepła hydratacji. Następnie wykonywać 

będą zaczyny o odpowiednich składach. Po osiągnięciu przez zaczyny odpowiedniego terminu 

dojrzewania każdy zespół przynosi gotowe próbki do badań XRD i DTA. 

 

 

Zespół 1 Określenie wpływu stosunku wodno/cementowego na postęp hydratacji cementu 

portlandzkiego 

▪ Badany materiał: cement portlandzki CEM I 42,5R, 

▪ Wykonanie zaczynów o stosunku woda/cement = 0,4 i 0,5:  

▪ Próbki do badań: po 7 dniach dojrzewania, 

▪ Badanie właściwości: 

✓ Badanie szybkości wydzielania ciepła (5 g spoiwa), 

✓ Analiza termiczna DTA/TG (zawartość wody związanej chemicznie  

i portlandytu), 

✓ Analiza fazowa XRD, 

▪ Sposób zatrzymywania hydratacji (wykonanie podczas następnych zajęć – ćw. H): 

zatrzymywanie za pomocą acetonu + suszenie w 40oC 

Zespół 2 Określenie wpływu rodzaju dodatku mineralnego na postęp hydratacji cementu 

portlandzkiego 

▪ Badany materiał: cement portlandzki CEM I 42,5R i 20% dodatku mineralnego (dwa 

rodzaje dodatków), 

▪ Wykonanie dwóch rodzajów zaczynów z innym dodatkiem o stosunku woda/spoiwo = 0,5, 

▪ Próbki do badań: po 7 dniach dojrzewania, 

▪ Badanie właściwości: 

✓ Badanie szybkości wydzielania ciepła (5 g spoiwa), 

✓ Analiza termiczna TG/DTA (zawartość wody związanej chemicznie  

i portlandytu), 

✓ Analiza fazowa XRD,  
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▪ Sposób zatrzymywania hydratacji (wykonanie podczas następnych zajęć – ćw. H): 

zatrzymywanie za pomocą acetonu + suszenie w 40oC 

 

Ćwiczenie 2 

Poszczególne zespoły równocześnie wykonywać będą badania świeżych zapraw  

o zróżnicowanych cechach fizycznych, a następnie zaformują beleczki. 

 

Zespół 1 

▪ Badany materiał: cement portlandzki CEM I 42,5R 

▪ Wykonanie zapraw o różnej zawartości składników:  

− Stosunek cement:piasek – 1:3 

Zaprawa 1. W/C = 0,4 – (6 szt. beleczek)  

Zaprawa 2. W/C = 0,5 – (6 szt. beleczek) 

▪ Badanie konsystencji zapraw zgodnie z PN-EN 1015-3  

▪ Badanie wytrzymałości na zginanie i ściskanie beleczek po 7 dniach dojrzewania zgodnie 

z PN-EN 196-1 

 

Zespół 2 

▪ Badany materiał: cement portlandzki CEM I 42,5R z dodatkami mineralnymi wskazanymi 

przez prowadzącego (20% - zamiana cementu dodatkiem mineralnym) 

– Stosunek cement:piasek – 1:3 

– Stosunek woda:spoiwo 0,55  

Zaprawa 1. W/C = 0,5 – 1 dodatek mineralny – (6 szt. beleczek)  

Zaprawa 2. W/C = 0,5 – 2 dodatek mineralny (6 szt. beleczek) 

▪ Badanie konsystencji zapraw zgodnie z PN-EN 1015-3  

▪ Badanie wytrzymałości na zginanie i ściskanie beleczek po 7 dniach dojrzewania zgodnie 

z PN-EN 196-1 

 

1. Na zajęciach laboratoryjnych obowiązuje odzież ochronna (fartuch, ewentualnie rękawice 

robocze). 

2. Podczas przebywania w laboratorium obowiązuje Regulamin Pracowni i Regulamin BHP 

(do wglądu przy wejściu do pracowni). 


