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Ćwiczenie  L: 

Zastosowanie konduktometrii do badań procesów hydratacji minerałów 

klinkierowych i spoiw mineralnych 

 

Prowadzący: 

Łukasz Kotwica 

lkotwica@agh.edu.pl 

12 617 51 90 

 

Cel ćwiczenia: 

Zapoznanie się studentów z metodyką badań hydratacji spoiw mineralnych z użyciem metody 

konduktometrycznej.  

Badania przewodnictwa zawiesin hydratyzującego cementu, jego minerałów lub innych spoiw 

stosowane są w chemii materiałów wiążących w celu badania procesów hydratacji. Metoda ta 

pozwala na ciągłe monitorowanie procesu hydratacji i określanie charakterystycznych punktów 

w jego trakcie na podstawie zmian przewodnictwa hydratyzującej zawiesiny.  

Przykładowy przebieg zmian przewodnictwa hydratyzującej zawiesiny pokazano na rys. 1.  

 

 
Rys. 1. Krzywa konduktometryczna hydratyzującej zawiesiny glinianu trójwapniowego 

w wodzie (25°C, stosunek woda/C3A = 50) [1] 

 

Zmiany przewodnictwa zawiesiny wynikają ze zmian stężeń poszczególnych jonów. To z kolei 

wynika z rozpuszczania i wytrącania się poszczególnych faz występujących w układzie. 

W przypadku wspomnianego glinianu trójwapniowego (rys. 1) są to różne uwodnione gliniany 

wapnia, których wzory pokazano na wykresie wraz z zakresami czasu w którym są obecne 

w zawiesinie.  
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Program ćwiczenia: 

1. Wprowadzenie do tematyki zajęć i dyskusja ewentualnych wątpliwości i pytań 

powstałych w trakcie przygotowania się studentów do zajęć, wyjaśnienie wymagań 

i zasad zaliczenia; 

2. Kolokwium; 

3. Szkolenie BHP; 

4. Przygotowanie roztworów kalibracyjnych do wyznaczenia stałej czujników 

konduktometrycznych i kalibracja czujników; 

5. Przygotowanie próbek materiałów do badań; 

6. Zestawienie stanowiska do badań i uruchomienie pomiaru dla wybranych spoiw; 

7. Omówienie wyników przedstawionych przez prowadzącego (wcześniej wykonanych); 

8. Podsumowanie, przekazanie wytycznych co do przygotowania sprawozdania. 

 

Wymagane podstawy teoretyczne: 

1. Znajomość mechanizmu hydratacji cementu portlandzkiego i jego składników – 

krzemianu trójwapniowego oraz glinianu trójwapniowego; 

2. Znajomość podstawowych pojęć z zakresu przewodnictwa ciał stałych i roztworów; 

3. Znajomość podstawowych terminów i zależności związanych z rozpuszczalnością 

substancji chemicznych – rozpuszczalność, iloczyn rozpuszczalności itp. 

4. Znajomość podstawowych obliczeń chemicznych związanych ze stężeniami, udziałami 

i relacją objętość-gęstość-masa. 

 

Warunki zaliczenia zajęć:  

1. Aktywny udział w zajęciach 

2. Zaliczenie kolokwium 

3. Dostarczenie i pozytywna ocena sprawozdania 

 

Informacje dodatkowe 

– po zakończeniu zajęć, osoby biorące udział w ćwiczeniach mają obowiązek posprzątania 

laboratorium oraz oddania sprzętu niezbędnego do wykonania ćwiczenia 

– na zajęciach laboratoryjnych obowiązuje odzież ochronna (fartuch) 

– podczas przebywania w laboratorium obowiązuje Regulamin Pracowni i Regulamin BHP 
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